Табела 5.1 Спецификација  предмета  на студијском програму докторских студија
	Назив предмета: МЕХАНИКА КОНТИНУУМА

	Наставници: Марина Мијалковић, Марина Трајковић Миленковић

	Статус предмета: Изборни

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Познавање основних концепата статике и отпорности материјала, кинематике и динамике, матричног рачуна, диференцијалних једначина

	Циљ предмета

Упознавање са основним принципима нелинеарне механике непрекидних средина. Изучавање кинематике и динамике континуума при коначним и инфинтезималним деформацијама, општих принципа  у механици континуума и основних постулата конститутивних једначина.

	Исход предмета 
Овладавање  материјом чије је познавање  неопходно за развој теоријских и рачунских модела који се примењују у анализи деформабилног тела у домену  геометријске и/или физичке нелинеарности.

	Садржај предмета

Теоријска настава

Основи тензорског рачуна. Појам континуума. Кинематика деформабилног тела: Конфигурације и кретање деформабилног тела.  Материјална и просторна дескрипција. Изводи по времену, брзина и убрзање. Градијенти деформације. Промена дужине, запремине и површине. Тензор ротације, леви и десни тензор издужења и теорема о поларној декомпозиције градијента деформације. Леви и десни Cauchy-Green тензор деформације. Rayleigh производ. Анализа деформације:  тензори деформације и тензори релативне деформације (Green- Lagrange, Almansi-Euler, Hencky). Главни правци и главне инваријенте тензора деформације.  Коначна  и инфинитезимална деформација,  мале и велике ротације. Градијент брзине. Тензори брзине деформације. Тензор спина. Тензор и вектор ротације. Утицај кретања посматрача и принципи објективности. Материјална и просторна објективност. Појам објективних величина и објективни изводи тензора по времену.  Коротациони и конвективни координатни систем. Некоротациони  и коротациони изводи. Декомпозиција коначних деформација. Рејнолдсове транспортне тeореме. Општи принципи у механици континуума: закон баланса масе, закон баланса количине кретања и момента количине кретања. Први и други Кошијев закон кретања. Динамика континуума. Напон и псеудо напон. Анализа напона у тачки. Снага и баланс механичке енергије. Изводи напона. Принцип коњугованости по раду. Принцип виртуелних померања. Извод слабе форме закона баланса количине кретања.  Увод у термодинамику континуума. Први и други закон термодинамике у глобалном и локалном облику. Конститутивне једначине - основни принципи.

	Препоручена литература 
1. W. M. Lai, D. Rubin, E. Krempl: „Introduction to Continuum Mechanics”, Elsevier Ltd., 4th Ed., 2008
2. L. E. Malvern, „Introduction to the Mechanics of a Continuous Medium”, Prentice Hall, 1969.
3. J. Bonet, R. D. Wood: „Nonlinear Continuum Mechanics and Finite Element Analysis”, Cambridge University Press, 2nd Ed., 2008
4. G. T. Mase, G. E. Mase: „Continuum Mechancis for Engineers“, CRC Press, 1999.
5. Мићуновић М. Основи механике континуума, Научна књига, Београд, 1983.
6. Објављени научни радови зависно од области изабраног семинарског рада.

	Број часова  активне наставе
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5  

	Методе извођења наставе

Излагање на табли и индивидулани рад са студентима

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Семинарски рад – 40 поена

Завршни испит – 60 поена
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